


 

Пояснительная записка 

Рабочая программа «Развитие функциональной грамотности  обучающихся» 

разработана на основании Программы курса «Развитие функциональной 

грамотности  обучающихся» (5-9 классы), разработанной СИПКРО: 

1.Модуль «Финансовая грамотность»  А.В. Белкин, к.и.н., доцент кафедры 

исторического и социально-экономического образования СИПКРО 

И.С.Манюхин, к.и.н., зав.кафедрой исторического и социальноэкономического 

образования СИПКРО; 2. Модуль «Читательская грамотность»  О.Ю.Ерофеева, 

к.п.н., зав.кафедрой преподавания языков и литературы СИПКРО 

Н.А.Родионова, к.ф.н., доцент кафедры преподавания языков и литературы 

СИПКРО; 3.Модуль «Математическая грамотность»  С.Г.Афанасьева, к.п.н, 

доцент кафедры физико-математического образования; 4.Модуль «Естественно-

научная грамотность»  А.А.Гилев, к.ф.-м.н., и.о.зав.кафедрой  физико-

математического образования. 

      Основной целью программы является развитие функциональной 

грамотности учащихся 5-9 классов как индикатора качества и эффективности 

образования, равенства доступа к образованию.  

      Программа нацелена на развитие:  способности человека формулировать, 

применять и интерпретировать математику в разнообразных контекстах. Эта 

способность включает математические рассуждения, использование 

математических понятий, процедур, фактов и инструментов, чтобы описать, 

объяснить и предсказать явления. Она помогает людям понять роль математики 

в мире, высказывать хорошо обоснованные суждения и принимать решения, 

которые необходимы конструктивному, активному и размышляющему 

гражданину (математическая грамотность); способности человека понимать, 

использовать, оценивать тексты, размышлять о них и заниматься чтением для 

того, чтобы достигать своих целей, расширять свои знания и возможности, 

участвовать в социальной жизни (читательская грамотность); способности 

человека осваивать и использовать естественнонаучные знания для 

распознания и постановки вопросов, для освоения новых знаний, для объяснения 

естественнонаучных явлений и формулирования основанных на научных 

доказательствах выводов в связи с естественнонаучной проблематикой; 

понимать основные особенности естествознания как формы человеческого 

познания; демонстрировать осведомленность в том, что естественные науки 

и технология оказывают влияние на материальную, интеллектуальную и 

культурную сферы общества; проявлять активную гражданскую позицию при 

рассмотрении проблем, связанных с естествознанием (естественнонаучная 



 

грамотность) 1 ; способности человека принимать эффективные решения в 

разнообразных финансовых ситуациях, способствующих улучшению 

финансового благополучия личности и общества, а также возможности участия 

в экономической жизни.  

Программа рассчитана на 5 лет обучения (с 5 по 9 классы), реализуется 

из части учебного плана, формируемого участниками образовательных 

отношений и/или внеурочной деятельности и включает 4 модуля 

(читательская, естественнонаучная, математическая и финансовая 

грамотность).   

Разработанный учебно-тематический план программы описывает 

содержание модуля из расчета двух часов в неделю в каждом 

класскомплекте. Таким образом, общее количество часов: 340 часов.  

Количество часов на один год обучения в одном класс-комплекте – от 

34 по2 часа в неделю:  

- по 17 часов на модули «читательская грамотность», 

«математическая грамотность», «финансовая грамотность»;  

- 17 часов для модуля естественнонаучной грамотности;  

- 2 часа на проведение аттестации, завершающих освоение программы 

по соответствующему году обучения.  

Распределение часов на 2020-2021 учебный год: 

Читательская  Математическая  Естественнонаучная  Финансовая  
I 

полугодие 

II 

полугодие 

I 

полугодие 

II 

полугодие 

I 

полугодие 

II 

полугодие 

I 

полугодие 

II 

полугодие 

8 а,б,в 5 а,б,в 5 а,б,в 8 в, 5а 5 б,в 9 а,б,в,г 8 а,б,в 

9 а,в,г 6 а,б,в 6 а,б,в 9в,г 6 а,б,в 7а,б,в 5 а,б 6 а,б,в 

 7а,б,в 7а,б,в  8 а,б,в 9 а,б,в,г 7а,б,в 5 в 

 9б 8 а,б      

  9а,б      

 

Программа предполагает поэтапное развитие различных умений, 

составляющих основу функциональной грамотности.  

В 5 классе обучающиеся учатся находить и извлекать информацию 

различного предметного содержания из текстов, схем, рисунков, таблиц, 

диаграмм, представленных как на бумажных, так и электронных носителях. 

Используются тексты различные по оформлению, стилистике, форме. 

Информация представлена в различном контексте (семья, дом, друзья, 

природа, учеба, работа и производство, общество и др.).  

                                           
 



 

В 6 классе формируется умение применять знания о математических, 

естественнонаучных, финансовых и общественных явлениях для решения 

поставленных перед учеником практических задач.  

В 7 классе обучающиеся учатся анализировать и обобщать 

(интегрировать) информацию различного предметного содержания в разном 

контексте. Проблемы, которые ученику необходимо проанализировать и 

синтезировать в единую картину могут иметь как личный, местный, так и 

национальный и глобальный аспекты. Школьники должны овладеть 

универсальными способами анализа информации и ее интеграции в единое 

целое.  

В 8 классе школьники учатся оценивать и интерпретировать различные 

поставленные перед ними проблемы в рамках предметного содержания.  

В 9 классе формируется умение оценивать, интерпретировать, делать 

выводы и строить прогнозы относительно различных ситуаций, проблем и 

явлений формируется в отрыве от предметного содержания. Знания из 

различных предметных областей легко актуализируются школьником и 

используются для решения конкретных проблем.  

Формы деятельности: беседа, диалог, дискуссия, дебаты, круглые 

столы, моделирование, игра, викторина, квест, квиз, проект.   

В соответствии с приказом Минобрнауки России от 31.12.2015 № 1577 

рабочие программы курсов, в том числе внеурочной деятельности, 

разрабатываются на основе требований к результатам освоения основной 

образовательной программы основного общего образования с учетом 

основных программ, включенных в ее структуру. В связи с этим, 

разработчики считают целесообразным проведение текущей (выполнение 

заданий в ходе урока), рубежной (по окончании каждого модуля), 

промежуточной (по окончании года обучения) и итоговой аттестации по 

данному курсу в форматах, предусмотренным методологией и критериями 

оценки качества общего образования в общеобразовательных организациях 

на основе практики международных исследований качества подготовки 

обучающихся.   

  
Планируемые результаты2 Метапредметные и предметные  

  Грамотность   

Читательская  Математическая  Естественнонаучная  Финансовая  

                                           
 



 

5 класс Уровень 

узнавания и 

понимания  

находит и 

извлекает 

информацию из 

различных 

текстов  

находит и 

извлекает 

математическую 

информацию в 
различном  

контексте   

  

находит и извлекает 

информацию о 

естественнонаучных 

явлениях в 

различном 

контексте  

находит и 

извлекает 

финансовую 

информацию 

в различном 

контексте  

6 класс Уровень 

понимания и 

применения  

применяет 

извлеченную из 

текста 

информацию для 

решения разного 

рода проблем  

применяет 

математические 

знания для 
решения разного  

рода проблем  

  

объясняет и 

описывает 

естественнонаучные 

явления на основе 

имеющихся 

научных знаний  

применяет 

финансовые 

знания для 

решения 

разного рода 

проблем  

7 класс Уровень 

анализа и 

синтеза  

анализирует и 

интегрирует 

информацию, 

полученную из 

текста  

формулирует 

математическую 

проблему на 

основе анализа 

ситуации  

распознает и 

исследует личные, 

местные, 

национальные, 

глобальные 

естественнонаучные 

проблемы в 

различном 

контексте   

анализирует 

информацию 

в 

финансовом 

контексте  

8 класс Уровень 

оценки 

(рефлексии)  в 

рамках 

предметного 

содержания  

оценивает форму 

и содержание 

текста в рамках 

предметного 

содержания  

интерпретирует 

и оценивает 

математические 

данные в 

контексте лично 

значимой 

ситуации  

интерпретирует и 

оценивает личные, 

местные, 

национальные, 

глобальные 

естественнонаучные 

проблемы в 

различном 

контексте в рамках 

предметного 

содержания  

оценивает 

финансовые 

проблемы в 

различном 

контексте  

9 класс Уровень 

оценки 

(рефлексии) в 

рамках 

метапредметного 

содержания  

оценивает форму 

и содержание 

текста в рамках 

метапредметного 

содержания  

интерпретирует 

и оценивает 

математические 

результаты в 

контексте 

национальной 

или глобальной 

ситуации   

интерпретирует и 

оценивает, делает 

выводы и строит 

прогнозы о личных, 

местных, 

национальных, 

глобальных 

естественнонаучных 

проблемах в 

различном 

контексте в рамках 

метапредметного 

содержания   

оценивает 

финансовые 

проблемы, 

делает 

выводы, 

строит 

прогнозы, 

предлагает 

пути 

решения  

  



 

Личностные  
   Грамотность   

Читательская  Математическая  Естественнонаучная  Финансовая  

5-9 

классы  
оценивает 

содержание 

прочитанного с 

позиции норм 

морали и 

общечеловеческих 

ценностей; 

формулирует 

собственную 

позицию по 

отношению к 

прочитанному  

объясняет 

гражданскую 

позицию в 

конкретных 

ситуациях 

общественной 

жизни на основе 

математических 

знаний с позиции 

норм морали и 

общечеловеческих 

ценностей  

объясняет 

гражданскую 

позицию в 

конкретных 

ситуациях 

общественной 

жизни на основе 

естественнонаучных 

знаний с позиции 

норм морали и 

общечеловеческих 

ценностей  

оценивает 

финансовые 

действия в 

конкретных 

ситуациях с 

позиции норм 

морали и 

общечеловеческих 

ценностей, прав и 

обязанностей 

гражданина 

страны  
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о
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о
д

о
х

о
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о
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о
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Ч
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о
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о
д

у
ю

тс
я
 н

ал
о

го
в
ы

е 
сб

о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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Ц
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о
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и
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Г
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Г

о
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о
р

 
и

 
ю

р
и

д
и

ч
ес

к
и

е 
ас

п
ек

ты
 

о
тн

о
ш

ен
и

й
 

с 

ф
и

н
ан

со
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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Л
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о
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о
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о
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о
ж

ес
тв

ен
н

о
е 

и
 т

ех
н

и
ч

ес
к
о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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-и

гр
а,

 у
р

о
к
-и

сс
л
ед

о
в
ан

и
е.

  

5
. 

 
Л

о
ги

ч
ес

к
и

е 
за

д
ач

и
, 
р

еш
ае

м
ы

е 
с 

п
о

м
о
щ

ью
 

та
б

л
и

ц
. 
 

2
  

0
  

2
  

У
р
о

к
-и

гр
а,

 и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ьн
ая

 

р
аб

о
та

 в
 п

ар
ах

. 
 

6
. 

 
Г

р
аф

ы
 и

 и
х

 п
р

и
м

ен
ен

и
е 

в
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
. 
 

1
  

0
  

1
  

О
б

су
ж

д
ен

и
е,

 у
р

о
к
-п

р
ак

ти
к
у
м

. 
 

7
. 

 
Г

ео
м

ет
р
и

ч
ес

к
и

е 
за

д
ач

и
 

н
а 

п
о

ст
р
о

ен
и

е 
и

 
н

а 

и
зу

ч
ен

и
е 

св
о

й
ст

в
 

ф
и

гу
р

: 
ге

о
м

ет
р

и
ч

ес
к
и

е 

ф
и

гу
р

ы
 н

а 
к
л
ет

ч
ат

о
й

 б
у
м

аг
е,

 к
о
н

ст
р

у
и

р
о

в
ан

и
е.

  

3
  

1
  

2
  

Б
ес

ед
а,

 у
р

о
к
-и

сс
л
ед

о
в
ан

и
е,

 

м
о

д
ел

и
р

о
в
ан

и
е.

  



7
 к

л
ас

с 
  

  

8
. 

 
Э

л
ем

ен
ты

 
л
о
ги

к
и

, 
те

о
р

и
и

 

в
ер

о
я
тн

о
ст

и
, 

к
о

м
б

и
н

ат
о

р
и

к
и

: 

та
б

л
и

ц
ы

, 
 

д
и

аг
р
ам

м
ы

, 
в
ы

ч
и

сл
ен

и
е 

в
ер

о
я
тн

о
ст

и
. 
 

3
  

1
  

2
  

О
б

су
ж

д
ен

и
е,

 у
р

о
к
-п

р
ак

ти
к
у
м

, 

п
р
о

ек
т,

 и
гр

а.
  

  
П

р
о

в
ед

ен
и

е 
р

у
б

еж
н

о
й

 а
тт

ес
та

ц
и

и
. 
 

2
  

  
2

  
Т

ес
ти

р
о

в
ан

и
е.

  

И
то

го
  

17
  

4 
 

13
  

  

  

 

№
  

Т
ем

а 
за

н
я

ти
я

  
В

се
го

 
ч

ас
ов

,  
2 

ч
ас

а 
в

 
н

ед
ел

ю
  

Т
ео

р
и
я
  

П
р

а
к
т

и
к
а
  

Ф
ор

м
ы

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
  

1
. 

 
А

р
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

е 
и

 а
л
ге

б
р

аи
ч

ес
к
и

е 

в
ы

р
аж

ен
и

я:
 с

в
о

й
ст

в
а 

о
п

ер
ац

и
й

 и
 п

р
и

н
я
ты

х
 

со
гл

аш
ен

и
й

. 
  

1
  

0
  

1
  

О
б

су
ж

д
ен

и
е,

 п
р

ак
ти

к
у
м

. 
 

2
. 

 
М

о
д

ел
и

р
о

в
ан

и
е 

и
зм

ен
ен

и
й

 о
к
р

у
ж

аю
щ

ег
о

 

м
и

р
а 

с 
п

о
м

о
щ

ью
 л

и
н

ей
н

о
й

 ф
у
н

к
ц

и
и

. 
 

2
  

1
  

1
  

И
сс

л
ед

о
в
ат

ел
ьс

к
ая

 р
аб

о
та

, 
у
р

о
к
-

п
р

ак
ти

к
у
м

. 
 

3
. 

 
З

ад
ач

и
 п

р
ак

ти
к
о

-о
р
и

ен
ти

р
о

в
ан

н
о

го
 

со
д

ер
ж

ан
и

я:
 н

а 
д

в
и

ж
ен

и
е,

 н
а 

со
в
м

ес
тн

у
ю

 

р
аб

о
ту

. 
  

2
  

1
 

1
  

О
б

су
ж

д
ен

и
е,

 у
р

о
к
-п

р
ак

ти
к
у
м

. 
 

4
. 

 
Г

ео
м

ет
р
и

ч
ес

к
и

е 
за

д
ач

и
 н

а 
п

о
ст

р
о
ен

и
я
 и

 н
а 

и
зу

ч
ен

и
е 

св
о

й
ст

в
 ф

и
гу

р
, 
в
о

зн
и

к
аю

щ
и

х
 в

 

си
ту

ац
и

ях
 п

о
в
се

д
н

ев
н

о
й

 ж
и

зн
и

, 
за

д
ач

 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
о

го
 с

о
д

ер
ж

ан
и

я
.   

3
  

0
,5

  
2

,5
  

О
б

су
ж

д
ен

и
е,

 у
р

о
к
-п

р
ак

ти
к
у
м

, 

у
р

о
к
-и

сс
л
ед

о
в
ан

и
е.

  

5
. 

 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
 н

а 
в
ер

о
я
тн

о
ст

ь 
со

б
ы

ти
й

 в
 

р
еа

л
ьн

о
й

 ж
и

зн
и

. 
 

1
  

0
  

1
  

У
р
о

к
-и

гр
а,

 у
р

о
к
-и

сс
л
ед

о
в
ан

и
е.

  



8
 к

л
ас

с 
  

  

6
. 

 
Э

л
ем

ен
ты

 
те

о
р
и

и
 

м
н

о
ж

ес
тв

 
к
ак

 

о
б

ъ
ед

и
н

я
ю

щ
ее

 
о

сн
о

в
ан

и
е 

м
н

о
ги

х
 

н
ап

р
ав

л
ен

и
й

 м
ат

ем
ат

и
к
и

. 
 

1
  

0
  

1
  

У
р
о

к
-и

сс
л
ед

о
в
ан

и
е.

  

7
. 

 
С

та
ти

ст
и

ч
ес

к
и

е 
я
в
л
ен

и
я
, 
п

р
ед

ст
ав

л
ен

н
ы

е 
в
 

р
аз

л
и

ч
н

о
й

 ф
о
р

м
е:

 т
ек

ст
, 
та

б
л
и

ц
а,

 с
то

л
б

ч
ат

ы
е 

и
 л

и
н

ей
н

ы
е 

д
и

аг
р
ам

м
ы

, 
ги

ст
о

гр
ам

м
ы

. 
 

2
  

1
  

1
  

О
б

су
ж

д
ен

и
е,

 у
р

о
к
-п

р
ак

ти
к
у
м

, 

п
р
о

ек
т,

 и
гр

а.
  

8
. 

 
Р

еш
ен

и
е 

 
ге

о
м

ет
р
и

ч
ес

к
и

х
 

за
д

ач
 

и
сс

л
ед

о
в
ат

ел
ьс

к
о
го

 х
ар

ак
те

р
а.

  
3

  
1

  
2

  
П

р
о

ек
т,

 и
сс

л
ед

о
в
ат

ел
ьс

к
ая

 

р
аб

о
та

. 
 

  
П

р
о

в
ед

ен
и

е 
р

у
б

еж
н

о
й

 а
тт

ес
та

ц
и

и
. 
 

2
  

  
2

  
Т

ес
ти

р
о

в
ан

и
е.

  

И
то

го
  

17
  

4,
5 

 
12

,5
  

  

№
  

Т
ем

а 
за

н
я

ти
я

  
В

се
го

 
ч

ас
ов

,  

2 
ч

ас
а 

в
 

н
ед

ел
ю

  

Т
ео

р
и
я
  

П
р

а
к
т

и
к
а
  

Ф
ор

м
ы

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
  

1
. 

 
Р

аб
о

та
 

с 
и

н
ф

о
р

м
ац

и
ей

, 
п

р
ед

ст
ав

л
ен

н
о

й
 

в
 

ф
о
р

м
е 

та
б

л
и

ц
, 

д
и

аг
р

ам
м

 
ст

о
л
б

ч
ат

о
й

 
и

л
и

 

к
р

у
го

в
о
й

, 
сх

ем
. 
 

1
  

0
  

1
  

П
р

ак
ти

к
у
м

. 
 

2
. 

 
В

ы
ч
и

сл
ен

и
е 

р
ас

ст
о

ян
и

й
 н

а 
м

ес
тн

о
ст

и
 в

 

ст
ан

д
ар

тн
ы

х
 с

и
ту

ац
и

ях
 и

 п
р
и

м
ен

ен
и

е 
ф

о
р

м
у
л
 

в
 п

о
в
се

д
н

ев
н

о
й

 ж
и

зн
и

. 
 

2
 

0
  

2
  

Б
ес

ед
а.

 И
сс

л
ед

о
в
ан

и
е.

  

3
. 

 
 К

в
ад

р
ат

н
ы

е 
у
р

ав
н

ен
и

я
, 
ан

ал
и

ти
ч
ес

к
и

е 
и

 

н
еа

н
ал

и
ти

ч
ес

к
и

е 
м

ет
о

д
ы

 р
еш

ен
и

я
. 

  
2

  
1

  
1

  
И

сс
л
ед

о
в
ат

ел
ьс

к
ая

 р
аб

о
та

, 

п
р

ак
ти

к
у
м

. 
 

4
. 

 
А

л
ге

б
р

аи
ч

ес
к
и

е 
св

я
зи

 
м

еж
д

у
 

эл
ем

ен
та

м
и

 

ф
и

гу
р

: 
 

те
о
р

ем
а 

П
и

ф
аг

о
р
а,

 с
о
о

тн
о

ш
ен

и
я
 м

еж
д

у
 

ст
о
р

о
н

ам
и

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к
а)

, 
о

тн
о
си

те
л
ьн

о
е 

2
  

1
  

1
  

П
р

о
ек

тн
ая

 р
аб

о
та

. 
 



9
 к

л
ас

с 
  

  

р
ас

п
о

л
о

ж
ен

и
е,

 р
ав

ен
ст

в
о

. 
 

5
. 

 
М

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
о
е 

о
п

и
са

н
и

е 
за

в
и

си
м

о
ст

и
 м

еж
д

у
 

п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

 в
 р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 п
р

о
ц

ес
са

х
. 
 

2
  

1
  

1
  

О
б

су
ж

д
ен

и
е.

 У
р

о
к
 п

р
ак

ти
к
у
м

. 
 

6
. 

 
И

н
те

р
п

р
ет

ац
и

я
  

тр
ёх

м
ер

н
ы

х
 

 
и

зо
б

р
аж

ен
и

й
, 
п

о
ст

р
о

ен
и

е 
ф

и
гу

р
. 
 

1
  

0
  

1
  

М
о
д

ел
и

р
о

в
ан

и
е.

 В
ы

п
о

л
н

ен
и

е 

р
и

су
н

к
а.

 П
р

ак
ти

к
у
м

. 
 

7
. 

 
О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
о

ш
и

б
к
и

 
и

зм
ер

ен
и

я
, 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

ш
ан

со
в
 н

ас
ту

п
л
ен

и
я
 т

о
го

 и
л
и

 и
н

о
го

 с
о
б

ы
ти

я
. 
 

2
 

1
  

1
  

У
р
о

к
-и

сс
л
ед

о
в
ан

и
е.

  

8
. 

 
Р

еш
ен

и
е 

ти
п

и
ч

н
ы

х
 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
и

х
 

за
д

ач
, 

тр
еб

у
ю

щ
и

х
 п

р
о
х

о
ж

д
ен

и
я
 э

та
п

а 
м

о
д

ел
и

р
о

в
ан

и
я
. 

3
  

1
  

2
  

У
р
о

к
-п

р
ак

ти
к
у
м

. 
 

  
П

р
о

в
ед

ен
и

е 
р

у
б

еж
н

о
й

 а
тт

ес
та

ц
и

и
. 
 

2
  

0
  

2
  

Т
ес

ти
р
о

в
ан

и
е.

  

 
И

то
го

  
17

  
5 

 
12

  
  

    

  

№
  

Т
ем

а 
за

н
я

ти
я

  
В

се
го

 
ч

ас
ов

,  

2 
ч

ас
а 

в
 

н
ед

ел
ю

  

Т
ео

р
и
я
  

П
р

а
к
т

и
к
а
  

Ф
ор

м
ы

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
  

1
. 

 
П

р
ед

ст
ав

л
ен

и
е 

д
ан

н
ы

х
 в

 в
и

д
е 

та
б

л
и

ц
. 

П
р

о
ст

ы
е 

и
 

сл
о

ж
н

ы
е 

в
о

п
р
о

сы
. 
  

1
  

0
  

1
  

Б
ес

ед
а.

  
О

б
су

ж
д

ен
и

е.
 П

р
ак

ти
к
у
м

. 
 

2
. 

 
П

р
ед

ст
ав

л
ен

и
е 

д
ан

н
ы

х
 

в
 

в
и

д
е 

д
и

аг
р

ам
м

. 

П
р

о
ст

ы
е 

и
 с

л
о

ж
н

ы
е 

в
о

п
р

о
сы

. 
  

1
  

0
  

1
  

О
б

су
ж

д
ен

и
е.

  
 И

сс
л
ед

о
в
ан

и
е.

 

П
р

ак
ти

к
у
м

. 
 



1
0

 к
л
ас

с 
  

  

3
. 

 
П

о
ст

р
о

ен
и

е 
м

у
л
ьт

и
п

л
и

к
ат

и
в
н

о
й

 м
о
д

ел
и

 с
 т

р
ем

я
 

со
ст

ав
л
я
ю

щ
и

м
и

. 
  
 

2
  

1
  

1
  

М
о
д

ел
и

р
о

в
ан

и
е.

 
К

о
н

ст
р

у
и

р
о

в
ан

и
е 

ал
го

р
и

тм
а.

  
П

р
ак

ти
к
у
м

. 
 

4
. 

 
З

ад
ач

и
 с

 л
и

ш
н

и
м

и
 д

ан
н

ы
м

и
. 
  
 

2
  

1
  

1
  

О
б

су
ж

д
ен

и
е.

 И
сс

л
ед

о
в
ан

и
е.

  
 

5
. 

 
Р

еш
ен

и
е 

ти
п

и
ч

н
ы

х
  
за

д
ач

 ч
ер

ез
 с

и
ст

ем
у
 

л
и

н
ей

н
ы

х
 у

р
ав

н
ен

и
й

. 
 

2
  

1
  

1
  

И
сс

л
ед

о
в
ан

и
е.

 В
ы

б
о

р
 с

п
о

со
б

а 

р
еш

ен
и

я
. 
П

р
ак

ти
к
у
м

. 
 

6
. 

 
К

о
л
и

ч
ес

тв
ен

н
ы

е 
р
ас

су
ж

д
ен

и
я
, 

св
я
за

н
н

ы
е 

со
 

см
ы

сл
о

м
 

ч
и

сл
а,

 
р

аз
л
и

ч
н

ы
м

и
 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
ям

и
 

ч
и

се
л
, 

и
зя

щ
ес

тв
о

м
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

й
, 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
ям

и
 в

 

у
м

е,
 о

ц
ен

к
о

й
 р

аз
у
м

н
о

ст
и

 р
ез

у
л
ьт

ат
о

в
 .
  

2
  

1
  

1
  

О
б

су
ж

д
ен

и
е.

 П
р

ак
ти

к
у
м

. 
 

7
. 

 
Р

еш
ен

и
е 

ст
ер

ео
м

ет
р
и

ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

. 
  

2
  

1
  

1
  

О
б

су
ж

д
ен

и
е.

 П
р

ак
ти

к
у
м

. 
 

8
. 

 
В

ер
о

я
тн

о
ст

н
ы

е,
  

ст
ат

и
ст

и
ч

ес
к
и

е 
 

я
в
л
ен

и
я
  

и
 

за
в
и

си
м

о
ст

и
. 
  

3
  

1
  

2
  

И
сс

л
ед

о
в
ан

и
е.

 И
н

те
р

п
р

ет
ац

и
я
 

р
ез

у
л
ьт

ат
о

в
 в

 р
аз

н
ы

х
 к

о
н

те
к
ст

ах
. 
 

  
П

р
о

в
ед

ен
и

е 
р

у
б

еж
н

о
й

 а
тт

ес
та

ц
и

и
. 
 

2
  

0
  

2
  

Т
ес

ти
р
о

в
ан

и
е.

  

 
И

то
го

  
17

 
6 

 
11

  
  

           



1
1

 к
л
ас

с 
  

  

М
о

д
ул

ь
 «

О
сн

о
вы

 е
ст

ес
т

ве
н

н
о

н
а

уч
н

о
й

 г
р

а
м

о
т

н
о

ст
и

»
  

5
 к

л
а

сс
 

№
 

п
/

п
 

Т
ем

а 

О
б

щ
ее

 

к
о
л
и

ч
ес

тв
о
 ч

ас
о
в
 

Т
ео

р
ет

и
ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я 

П
р

и
м

еч
ан

и

е 

ЗВ
У

К
О

В
Ы

Е
 Я

В
Л

Е
Н

И
Я

 

1.
 

 
З
в
у
к
о
в
ы

е 
я
в
л

ен
и

я
. 

З
в
у
к
и

 

ж
и

в
о
й

 
и

 
н

еж
и

в
о
й

 
п

р
и

р
о
д

ы
. 

С
л
ы

ш
и

м
ы

е 
и

 н
ес

л
ы

ш
и

м
ы

е 
зв

у
к
и

 

2
 

1
 

1
 

Б
ес

ед
а,

 

д
ем

о
н

ст
р

ац
и

я
 

за
п

и
се

й
 з

в
у
к
о

в
. 
 

2.
 

 
У

ст
р

о
й

ст
в
о
 

д
и

н
ам

и
к
а.

 

С
о
в
р

ем
ен

н
ы

е 

ак
у
ст

и
ч
ес

к
и

е 
си

ст
ем

ы
. 

Ш
у
м

 

и
 е

го
 в

о
зд

ей
ст

в
и

е 
н

а 
ч
ел

о
в
ек

а 

2
 

1
 

1
 

Н
аб

л
ю

д
ен

и
е 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

х
 

я
в
л
ен

и
й

. 
 

С
Т

Р
О

Е
Н

И
Е

 В
Е

Щ
Е

С
Т

В
А

 
 

3.
 

 
Д

в
и

ж
ен

и
е 

и
 

в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 

ч
ас

ти
ц

. 
П

р
и

зн
ак

и
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еа

к
ц

и
й

. 
П

р
и

р
о
д
н

ы
е 

и
н

д
и

к
ат

о
р

ы
 

2
 

0
,5

 
1
,5

 
У

ч
еб

н
ы

й
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т.
  

4.
 

 

В
о
д

а.
 У

н
и

к
ал

ь
н

о
ст

ь
 в

о
д

ы
 

2
 

1
 

1
 

Н
аб

л
ю

д
ен

и
е 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

х
 

я
в
л
ен

и
й

. 

5.
 

 

У
гл

ек
и

сл
ы

й
 г

аз
 в

 п
р

и
р

о
д

е 
и

 

ег
о
 з

н
ач

ен
и

е 

1
 

0
 

1
 

Н
аб

л
ю

д
ен

и
е 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

х
 

я
в
л
ен

и
й

. 

ЗЕ
М

Л
Я

 И
 З

Е
М

Н
А

Я
 К

О
Р

А
. М

И
Н

Е
Р

А
Л

Ы
 

 

6.
 

 
З
ем

л
я
, 

в
н

у
тр

ен
н

ее
 

ст
р

о
ен

и
е 

2
 

0
,5

 
1
,5

 
Р

аб
о

та
 с

 



1
2

 к
л
ас

с 
  

  

З
ем

л
и

. 
З
н

ак
о
м

ст
в
о
 

с 
м

и
н

ер
ал

ам
и

, 

го
р

н
о
й

 п
о
р

о
д

о
й

 и
 р

у
д

о
й

 
к
о

л
л
ек

ц
и

я
м

и
 

м
и

н
ер

ал
о

в
 и

 

го
р
н

ы
х

 п
о
р
о

д
. 
 

 

7.
 

 

А
тм

о
сф

ер
а 

З
ем

л
и

 

2
 

0
 

2
 

П
о

се
щ

ен
и

е 

м
и

н
ер

ал
о

ги
ч

ес
к

о
й

 э
к
сп

о
зи

ц
и

и
. 
  

Ж
И

В
А

Я
 П

Р
И

Р
О

Д
А

 
 

8.
 

 
У

н
и

к
ал

ь
н

о
ст

ь 
п

л
ан

ет
ы

 

З
ем

л
я
. 
У

сл
о
в
и

я
 д

л
я
 

су
щ

ес
тв

о
в
ан

и
я
 

ж
и

зн
и

 
н

а 

З
ем

л
е.

 С
в
о
й

ст
в
а 

ж
и

в
ы

х
 

о
р

га
н

и
зм

о
в
 

2
 

1
 

1
 

Б
ес

ед
а.

 

П
р

ез
ен

та
ц

и
я
. 
 

9.
 

 
П

р
о
в
ед

ен
и

е 
р

у
б

еж
н

о
й

 

ат
те

ст
ац

и
и

 

2
 

0
 

2
 

Т
ес

ти
р
о

в
ан

и
е.

  

 
И

то
го

: 
1
7
 

5
 (

2
9
%

) 
1
2
 
7
1
%

) 
 

 

7
 к

л
а

сс
 

№
  

Т
ем

а 
за

н
ят

и
я 

 
В

се
го

 
ч

ас
ов

,  

1/
2 

ч
ас

а 
в

 н
ед

ел
ю

  

Т
ео

р
и

я
  

П
р

а
к
т

и
к
а
 

Ф
ор

м
ы

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
  

С
т

р
о
ен

и
е 

ве
щ

ес
т

ва
  

 

1
. 

 
Т

ел
о

  и
  

в
ещ

ес
тв

о
. 
 

А
гр

ег
ат

н
ы

е 

 
со

ст
о

ян
и

я
 в

ещ
ес

тв
а.

  
 

0
/1

  
0

/0
  

0
/1

  
Н

аб
л
ю

д
ен

и
я
. 
 



1
3

 к
л
ас

с 
  

  

М
ас

са
. 
И

зм
ер

ен
и

е 
м

ас
сы

 т
ел

. 
  

0
/1

  
0

/0
  

0
/1

  
Л

аб
о
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

. 
 

2
. 

 
С

тр
о

ен
и

е 
в
ещ

ес
тв

а.
 А

то
м

ы
 и

 м
о

л
ек

у
л
ы

. 
М

о
д

ел
и

 

ат
о

м
а.

  
1

/2
  

0
,5

/0
,5

  
0

,5
/1

,5
  

М
о
д

ел
и

р
о

в
ан

и
е.

  
 

Т
еп

л
о

вы
е 

я
вл

ен
и

я
  

 

3
. 

 
Т

еп
л
о

в
ы

е 
я
в
л
ен

и
я
. 
Т

еп
л
о

в
о

е 
р

ас
ш

и
р

ен
и

е 
те

л
. 

И
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
е 

я
в
л
ен

и
я
 т

еп
л
о

в
о

го
 р

ас
ш

и
р

ен
и

я
 

д
л
я
 и

зм
ер

ен
и

я
 т

ем
п

ер
ат

у
р

ы
. 
 

1
/2

  
0

,5
/0

,5
  

1
,5

/0
,5

  

П
р

ез
ен

та
ц

и
я
. 
У

ч
еб

н
ы

й
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т.
 Н

аб
л
ю

д
ен

и
е 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

х
 я

в
л
ен

и
й

. 
 

4
. 

 
П

л
ав

л
ен

и
е 

и
 о

тв
ер

д
ев

ан
и

е.
 И

сп
ар

ен
и

е 
и

 

к
о
н

д
ен

са
ц

и
я
. 
К

и
п

ен
и

е.
  

0
/2

  
0

/0
,5

  
0

/1
,5

  
П

р
о

ек
тн

ая
 р

аб
о

та
. 
 

З
ем

л
я

, 
С

о
л

н
еч

н
а

я
 с

и
ст

ем
а

 и
 В

се
л

ен
н

а
я

  
 

5
. 

 
П

р
ед

ст
ав

л
ен

и
я
 о

 В
се

л
ен

н
о
й

. 
М

о
д

ел
ь 

В
се

л
ен

н
о
й

. 
 

1
/2

  
0

,5
/0

,5
  

0
,5

/1
,5

  
О

б
су

ж
д

ен
и

е.
 И

сс
л
ед

о
в
ан

и
е.

 

П
р

о
ек

тн
ая

 р
аб

о
та

. 
 

М
о
д

ел
ь 

со
л
н

еч
н

о
й

 с
и

ст
ем

ы
. 
  

1
/2

  
0

,5
/0

,5
  

0
,5

/1
,5

  

 
 

Ж
и

ва
я

 п
р

и
р

о
д
а

  
 

 

6
. 

 
Ц

ар
ст

в
а 

ж
и

в
о
й

 п
р

и
р
о

д
ы

  
 

2
/4

  
0

,5
/2

  
1

,5
/2

  
К

в
ес

т.
  

  
П

р
о

в
ед

ен
и

е 
р

у
б

еж
н

о
й

 а
тт

ес
та

ц
и

и
. 
 

 
2

  
0

  
2

  
Т

ес
ти

р
о

в
ан

и
е.

  

  
 

И
то

го
  

8/
18

  
2,

5/
4,

5 
 

6,
5/

13
,5

  
  

 

8
 к

л
а

сс
 

№
  

Т
ем

а 
за

н
ят

и
я 

 
В

се
го

 
ч

ас
ов

,  

1/
2 

ч
ас

а 
в

 
н

ед
ел

ю
  

Т
ео

р
и

я
  

П
р

а
к
т

и
к
а
 

Ф
ор

м
ы

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
  

С
т

р
ук

т
ур

а
 и

 с
во

й
ст

ва
 в

ещ
ес

т
ва

  
 



1
4

 к
л
ас

с 
  

  

1
. 

  

П
о

ч
ем

у
 

в
се

 
те

л
а 

н
ам

 
к
аж

у
тс

я
 

сп
л
о

ш
н

ы
м

и
: 

м
о

л
ек

у
л
я
р

н
о

е 
ст

р
о
ен

и
е 

тв
ёр

д
ы

х
 т

ел
, 

ж
и

д
к
о

ст
ей

 

и
 г

аз
о

в
. 

Д
и

ф
ф

у
зи

я
 в

 г
аз

ах
, 

ж
и

д
к
о
ст

ях
 и

 т
в
ёр

д
ы

х
 

те
л
ах

. 
 

0
,5

/2
  

0
/0

,5
  

0
,5

/1
,5

  
Б

ес
ед

а.
 Д

ем
о

н
ст

р
ац

и
я
 

м
о

д
ел

ей
. 
 

М
ех

а
н

и
ч

ес
к

и
е 

я
вл

ен
и

я
. 
С

и
л

ы
 и

 д
ви

ж
ен

и
е 

 
 

2
. 

  
М

ех
ан

и
ч

ес
к
о

е 
д

в
и

ж
ен

и
е.

 И
н

ер
ц

и
я
  

1
/2

  
0

/1
  

1
/1

  
Д

ем
о
н

ст
р

ац
и

я
 м

о
д

ел
ей

. 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

. 
 

З
ак

о
н

 П
ас

к
ал

я
. 
Г

и
д

р
о
ст

ат
и

ч
ес

к
и

й
 п

ар
ад

о
к
с.

  
0

/2
  

0
/1

  
0

/1
  

3
. 

  

Д
еф

о
р
м

ац
и

я
 т

ел
. 
В

и
д

ы
 д

еф
о
р

м
ац

и
и

. 
У

ст
ал

о
ст

ь 

м
ат

ер
и

ал
о

в
. 
 

0
/1

  
0

/0
  

0
/1

  

П
о

се
щ

ен
и

е 

п
р
о

и
зв

о
д

ст
в
ен

н
ы

х
 и

л
и

 

н
ау

ч
н

ы
х

 л
аб

о
р
ат

о
р
и

й
 с

 

р
аз

р
ы

в
н

ы
м

и
 м

аш
и

н
ам

и
 и

 

п
р

ес
со

м
. 
 

З
ем

л
я

, 
м

и
р
о

во
й

 о
к

еа
н

  
 

4
. 

  

А
тм

о
сф

ер
н

ы
е 

я
в
л
ен

и
я
. 
В

ет
ер

. 
Н

ап
р

ав
л
ен

и
е 

в
ет

р
а.

 У
р

аг
ан

, 
то

р
н

ад
о

. 
З

ем
л
ет

р
я
се

н
и

е,
 ц

у
н

ам
и

, 

о
б

ъ
яс

н
ен

и
е 

и
х

 п
р

о
и

сх
о

ж
д

ен
и

я
. 
 

1
/2

  
0

/0
  

1
/2

  
П

р
о

ек
тн

ая
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

ь.
  

5
. 

  

Д
ав

л
ен

и
е 

в
о
д

ы
 в

 м
о
р

ях
 и

 о
к
еа

н
ах

. 
С

о
ст

ав
 в

о
д

ы
 

м
о

р
ей

 и
 о

к
еа

н
о

в
. 
С

тр
у
к
ту

р
а 

п
о
д

в
о
д

н
о
й

 с
ф

ер
ы

. 

И
сс

л
ед

о
в
ан

и
е 

о
к
еа

н
а.

 И
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
е 

п
о
д

в
о
д

н
ы

х
 

д
р
о
н

о
в
. 
 

1
/2

  
0

/0
  

1
/2

  

 

Б
и

о
л

о
ги

ч
ес

к
о

е 
р
а

зн
о

о
б
р

а
зи

е 
 

 
 

6
. 

  

Р
ас

те
н

и
я
. 
Г

ен
н

ая
 м

о
д

и
ф

и
к
ац

и
я
 р

ас
те

н
и

й
. 
 

1
/2

  
0

,5
/0

,5
  

0
,5

/1
,5

  
О

ф
о

р
м

л
ен

и
е 

к
о

л
л
аж

а.
 

С
о

зд
ан

и
е 

ж
у
р

н
ал

а 

«
М

у
зе

й
 ф

ак
то

в
»
. 
 

В
н

еш
н

ее
 с

тр
о
ен

и
е 

д
о

ж
д

ев
о
го

 ч
ер

в
я
, 
м

о
л
л
ю

ск
о

в
, 

н
ас

ек
о

м
ы

х
. 
  

0
,5

/1
  

0
/0

  
0

,5
/1

  



1
5

 к
л
ас

с 
  

  

7
. 

  

В
н

еш
н

ее
 и

 в
н

у
тр

ен
н

ее
 с

тр
о
ен

и
е 

р
ы

б
ы

. 
И

х
 

м
н

о
го

о
б

р
аз

и
е.

 П
р

ес
н

о
в
о

д
н

ы
е 

и
 м

о
р

ск
и

е 
р

ы
б

ы
. 
 

0
,5

/1
  

0
/0

  
0

,5
/1

  

В
н

еш
н

ее
 и

 в
н

у
тр

ен
н

ее
 с

тр
о
ен

и
е 

п
ти

ц
ы

. 
 

Э
в
о

л
ю

ц
и

я
 п

ти
ц

. 
М

н
о

го
о
б

р
аз

и
е 

п
ти

ц
. 
 

П
ер

ел
ет

н
ы

е 
п

ти
ц

ы
. 
С

ез
о
н

н
ая

 м
и

гр
ац

и
я
. 
 

0
,5

/1
  

0
/0

  
0

,5
/1

  

  
П

р
о

в
ед

ен
и

е 
р

у
б

еж
н

о
й

 а
тт

ес
та

ц
и

и
. 
 

2
  

0
  

2
  

Т
ес

ти
р
о

в
ан

и
е.

  

  
И

то
го

  
8/

18
  

0,
5/

3 
 

7,
5/

15
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к
л

а
сс

 

№
  

Т
ем

а 
за

н
ят

и
я 

 
В

се
го

 
ч

ас
ов

,  
1/

2 
ч

ас
а 

в
 н

ед
ел

ю
  

Т
ео

р
и

я
  

П
р

а
к
т

и
к
а

  
Ф

ор
м

ы
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

  

С
т

р
ук

т
ур

а
 и

 с
во

й
ст

ва
 в

ещ
ес

т
ва

 (
эл

ек
т

р
и

ч
ес

к
и

е 
я

вл
ен

и
я

) 
 

 

1
. 

  

З
ан

и
м

ат
ел

ьн
о

е 
эл

ек
тр

и
ч

ес
тв

о
. 
  

2
/4

  
0

,5
/1

  
1

,5
/3

  

 
Б

ес
ед

а.
 Д
ем

о
н

ст
р

ац
и

я
 

м
о

д
ел

ей
. 
 

Э
л

ек
т

р
о

м
а

гн
и

т
н

ы
е 

я
вл

ен
и

я
. 
П

р
о

и
зв

о
д
ст

во
 э

л
ек

т
р
о
эн

ер
ги

и
  

 

2
. 

  

М
аг

н
ет

и
зм

 и
 э

л
ек

тр
о

м
аг

н
ет

и
зм

. 
 

1
/4

  
0

,5
/1

  
0

,5
/3

  

 
Б

ес
ед

а.
 

Д
ем

о
н

ст
р

ац
и

я
 

м
о

д
ел

ей
. 

П
р

ез
ен

та
ц

и
я
. 
 

 
 

 
 

 
У

ч
еб

н
ы

й
 э

к
сп

ер
и

м
ен

т.
  

Н
аб

л
ю

д
ен

и
е 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

х
 

я
в
л
ен

и
й

. 
 



1
6

 к
л
ас

с 
  

  

С
тр

о
и

те
л
ьс

тв
о

 п
л
о
ти

н
. 
Г

и
д

р
о

эл
ек

тр
о
ст

ан
ц

и
и

. 

Э
к
о

л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
р
и

ск
и

 п
р

и
 с

тр
о

и
те

л
ьс

тв
е 

ги
д

р
о

эл
ек

тр
о

ст
ан

ц
и

й
. 
 

0
/1

  
0

/0
  

0
/1

  

П
р

о
ек

тн
ая

 р
аб

о
та

. 
 

Н
ет

р
ад

и
ц

и
о

н
н

ы
е 

в
и

д
ы

 э
н

ер
ге

ти
к
и

, 
о

б
ъ

ед
и

н
ен

н
ы

е 

эн
ер

го
си

ст
ем

ы
. 
  

0
/2

  
0

/0
  

0
/2

  

Б
и

о
л

о
ги

я
 ч

ел
о

ве
к
а

 (
зд

о
р
о

вь
е,

 г
и

ги
ен

а
, 
п

и
т

а
н

и
е)

  
 

3
. 

  
В

н
у
тр

ен
н

я
я
 с

р
ед

а 
о
р

га
н

и
зм

а.
 К

р
о

в
ь.

 И
м

м
у
н

и
те

т.
 

Н
ас

л
ед

ст
в
ен

н
о

ст
ь.

  
1

/2
  

0
/0

  
1

/2
  

М
о
д

ел
и

р
о

в
ан

и
е.

 

В
и

р
ту

ал
ьн

о
е 

м
о

д
ел

и
р

о
в
ан

и
е.

  
4

. 
  

С
и

ст
ем

ы
 ж

и
зн

ед
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 ч

ел
о

в
ек

а.
  

2
/3

  
0

/1
  

2
/2

  

  
П

р
о

в
ед

ен
и

е 
р

у
б

еж
н

о
й

 а
тт

ес
та

ц
и

и
. 
 

2
  

0
  

2
  

Т
ес

ти
р
о

в
ан

и
е.

  

  
И

то
го

  
8/

18
  

1/
3 

 
7/

15
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к
л

а
сс

 

№
  

Т
ем

а 
за

н
ят

и
я 

 
В

се
го

 
ч

ас
ов

,  

1/
2 

ч
ас

а 
в

 
н

ед
ел

ю
  

Т
ео

р
и

я
  

П
р

а
к
т

и
к
а
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